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. 직경 12 54m 안시 실 드 머신 
~ 나 10 | = (12.54m-dia. muddy soil pressure balanced shield machine) 
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토 압 식 식 실 = 드 머신 - Mud injection Type 1 Earth Pressure Balanced Shield Machines 


절 삭 면 에 가 입 수 입 한 점 가 제 를 기 계 식 으로 토 사 와 교반 온 합하여 개 랑 토로 만들고 이 개 량 토 를 절 삭 면 과 실드 or 의 사이 
에 충 민 시켜, 실 드 의 주 진 력 으로 가 입 힌다. 이 토 입을 절 삭 면 전 체 에 작 용 시켜, 막 싱 의 안 성 을 도 모 하면서 스크류 컨 베 이 어 로 
비토 조 정 하고 굴 진 을 하여 광범위한 지 반 조 건 에 적 적 용 할 ~ 수 있다. 


Mud which is pressure injected into the cutting face is mechanically mixed and agitated with the 5011 to produce muck. The volume of this muck 
is adjusted with the screw conveyor, and it is filled between the cutting face and shield bulkhead, then pressure Is applied by the shield's propel- 
100 pressure. Because this earth pressure Is applied 10 all the cutting face and excavating 16 executed while maintaining stability in the cutting 
face, this type of shield machine is applicable to a wide range of ground condition. 
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: 지경 970 02. 실 드 머신 지경 948 토 압 식 실 드 머신 ㆍ 지경 9.300 토 압 식 실 드 머신 ㆍ 직경 69090 토 압 식 실 크 머신 


(9.70m-dia. DPLEX Shield machine) ( 9.48m-dia. muddy 5011 pressure balanced ( 9.30m-dia. muddy 5011 pressure balanced ( 6.90m-dia. muddy 5011 pressure balanced 


shield machine) shield machine) shield machine) 
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ㆍ 직경 6.85 토 압 식 실 드 머신 ㆍ 직경 6.850 토 압 식 실 드 머신 ㆍ 직경 6.750 토 압 식 실 드 머신 ㆍ 직경 6150 토 압 식 실 드 머신 
( 6.8bm-dia. muddy 5011 pressure balanced ( 6.8bm-dia. muddy 5011 pressure balanced ( 6.75bm-dia. muddy 5011 pressure balanced ( 6.15bm-dia. muddy 5011 pressure balanced 
shield machine) shield machine) shield machine) shield machine) 
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ㆍ 직경 14141 이 수 식 실 드 머신 
(14.14m-dia. slurry shield machine) 


카피 커터 민 세그먼트 재 형성 장치 (고정식) 
Copy cutter Segment reforming device (Fixed type) 


0 는 세그먼트 재 형성 장치 
feeding pip Shield jack Segment reforming device 
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교 반 기 커터 구 동 용 모터 이 렉터 장치 운전석 
Agitator Cutter motor Erector Operator's seat 
배 니 관 세그먼트 공 급 장 치 


Slury discharging pipe Segment supply unit 
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대구경 이 수 식 실드 
커 터 잼 버 에 고 중 도 의 이 수 를 주입, 가 압 함으로써 굴 삭 면 에 작 용 하는 토 압 과 수 입 에 평 행 을 이루게 하여 절 삭 지 반 의 안 정 을 
도 모 함 과 동시에 굴 삭 한 토 사 를 유 체 수 송 하면서 굴 진 함으로 광범위한 지 반 에 적 용 할 수 있습니다. 

Slurry 16 fed into the cutter chamber and the properties of slurry and slurry pressure are used to resist the earth pressure and water pressure 


which work on the cutting face to stabilize the soil being dug. At the same time, the soil which is dug is transported in circulating slurry while the 
shield machine works its way forward, so that this type of shield machine is applicable to a wide range of ground condition. 
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ㆍ 직경 6m 급 (6 스포크) 
(6m-dia. class - with 6 spokes) 
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ㆍ 직경 13237 이 수 식 실 드 머신 ( 중 절 기구 징 착한 세계 최 대 경 ㆍ 직경 13.060 이 수 식 실 드 머신 ㆍ 직경 12940 이 수 식 실 드 머신 ㆍ 직경 77 급 (8 스포크) 
( 13.28m-dia. slurry shield machine - World's largest (13.06m-dia. slurry shield machine) (12.94m-dia. slurry shield machine) ( 7m-dia. class - with 8 spokes) 


articulated shield machine) 
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* ㆍ 직경 12407 이 수 식 실 드 머신 ㆍ 직경 8.260 이 수 식 실 드 머신 ㆍ 직경 6.360 이 수 식 실 드 머신 
(12.40m-dia. slurry shield machine) (8.26m-dia. slurry shield machine) (6.36m-dia. slurry shield machine) 
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ㆍ 직경 14m 급 (16 스포크) 
(14m-dia. class - with 16 spokes) 
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ㆍ 직경 7.380 세 미 돔 형 상 의 커 터 헤 드 를 지닌 토 입식 실 드 머신 
; 10 000 ( 738m-dia. Muddy 5011 pressure balanced shield machine 
- ㆍ EST 비리 이 페테르 witha semi-dome-shape cutter head) 
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베어링 중절 잭 세그먼트 형 상 유지 장치 
Bearing Articulate jack Segment reforming device 

커터 커터 구 동 용 모터 스크류 컨베이어 

Cutter Cutter motor Screw conveyor 
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암 반 / 자 갈 용 실 드 머신 - Bedrock ana Gravel Shield Machines 
0166 18( 임 반 용 터 널 굴 삭 기 ) 의 기 술 을 살린 암 반 ㆍ 자갈 대응 실 드 머 신 으 로 디 스 크 커 터 와 스 크 레 퍼 비 트 는 커터 챔버 내에 
서 교 환 이 가 능 합 니다. 


These are bedrock and gravel shield machine which utilize JTSC's tunnel boring machine technology. Roller cutters and tooth bits can be replaced 
from inside the cutter chamber. 
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shield with a semi-dome-shape cutter head) machine with a semi-dome-shape cutter head) machine with a semi-dome-shape cutter head) 
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ㆍ 직경 5.44 이수 세 미 돔 ㆍ 직경 3.580 이 토 압 세 미 돔 ㆍ 직경 2550 이수 세 미 돔 ㆍ 암 빈 대 응 영 (For bedrock) 
( 5.44m-dia. Muddy soil pressure balanced shield ( 3.5b3m-dia. Muddy soil pressure balanced shield ( 2.55bm-dia. Muddy 5011 pressure balanced shield 
machine with a semi-dome-shape cutter head) machine with a semi-dome-shape cutter head) machine with a semi-dome-shape cutter head) 
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ㆍ 직경 12.530 이 토 압 식 실 드 머신 
(12.53m-dia. muddy 5011 pressure balanced shield machine) 


Pr efabricate 고 1910 
세그먼트 ' 형 성 유지 정치 
Segment reforming 

차 스크류 컨베이어 


' 판 . 스크류 어비 
0815 er 


00 Ii. 
( ~, - 


커터 ㅣ 베어링 ! 드 직 렉터 조 세그먼트 공 급 장치 
r | Bearing ield j rec! Segment supply unit 


acl 
스크류 컨 베 이 어 의 선단 게이트 
End Gate of screw conveyer 


장 거 리 고속 시공 실 드 머신 . - Long distance/high speed tunneling shield machine 
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J18 ㄷ 가 보유한 비트 등 의 내구성 기술 ㆍ 각 장 치 의 고속화 기술 ㆍ 세그먼트 조 립 의 자동화 기술 등 특수 기 술 을 살린 초 장 거리 고속 
시공 실 드 마 선 입 니다. 더욱이 세그먼트 조 립 과 동시에 글 신 히 는 기 구 들 갖 줌 으로써 보다 빠를 콜 신이 기 흥 입 니다 
This Is the ultra-long distance and high speed tunneling shield machine in which the elemental technology of JISC including the technology for 


durability of bits and other tools, speed-up of each equipment and automation of the segment assembly is applied. Equipped with the mecha- 
nism to excavate in parallel with the segment assembly, it enables even faster excavation. 


세그먼트 조립 동시 굴 진 실 드 머 신 장거리 고속 실 드 머신 특수 시험 
- Segment Assembly/Excavation Simultaneous Shield Machines - Long Distance, High Speed Shield Machine Element Tests 
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실험 (Cutter bit wear experiment) 
( 3.59m-dia. slurry-type high-speed ( 5.81m-dia. slurry-type high-speed ( 716m- dia. slurry-type high-speed 
shield machine) shield machine) shield machine) a 
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[001 실 드 머 신 - D0T(Double-O Tube) Shield Machines 


스포크 타 입 의 커 터 를 복 수 장 비 에 인접한 커 터 끼리 기 어 를 통한 동기식 회전 제 어 를 함으로써 종 래 의 원 형 단 면 과 같이 절삭 
면 을 동일 평 면 으로 굴 삭 할 수 있습니다 


By using multiple spoke type cutters and synchronizing rotational control by aligning the cutters so that their spokes rotate with an interfingering 
movement with each other, the face can be cut on the same plane as with conventional circular cutting profile. The DOT Construction Associa- 
tion has been established for this construction method. 
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- 001 실 드 머 신은 다 수 의 지 하 철 ㆍ 지하 
- The DOT shield machines are employed in a number of subway, underground multi-purpose duct, and sewage works. - 


- Special-Form (Non-Circular) Shield Machines 


특수 단 면 ( 비 원 형 ) 실 드 머신 


DPLEX (Developing Parallel Link Excavating) Shield Machines 
커터 프 레 입을 평행 링 크 문 동 시켜서, 직사각형, 타원, 밀 발 굽 형 과 원형 등 임의 단 면 을 굴 삭 할 


본 공 법 은 지 하 공 간 의 효 율 석인 이 용 을 위해 합리적인 단면 형 상 을 지닌 실드 터 널 을 축조 가 능 하 게 합니다. 
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By making the cutter frame move in a parallel link, rectangular, oval, horseshoe shaped and circular cutting profile can be excavated at will. This 
construction method allows the construction of shield tunnels with rational cross sections for the effective use of underground areas. 
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crew conveyor 


직사각형 궁 상 의 직사각형 (2215 1 호 기) 원형 타원 단 면 의 예 
Rectangular type Arch-like rectangular type (First DPLEX machine) Circular type Example of an Oval Cross Section 


카 공법 - Harmonica tunneling method 
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히 모 너 카 콜 신 기 ( 커 티 요동 타입 [모니카 콜 신 키 (커터 회신 타입) 
Harmonica tunneling machine Harmonica tunneling machine 
(with wagging cutter shield) (with rotary cutter shield) 
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"HP ul 베오 ㆍ 직경 3.08 × 2137 부자 토 압 실 드 머신 
' | (3.08 x 2.13m-dia. parent-child muddy soil pressure balanced 


주저 으 고 포 포 계 6 배 1 0 -, shield machine) 
628 ttt: A@RT GHEE : 
GMBH TIRATAX 


_ 직경 14 18m 이수 실 드 머 신 (부자 실 드 머 신 세계 최대 경 ) . 석정 3.058 × Zam 의 a(x [7 (+) 분리 상태) 
(14.18m-dia. slurry-type shield machine - the world's greatest dimension for the nesting parent-child shield machine) (3.08 x 2.13m-dia. parent-child muddy soil pressure balanced 
shield machine - with the child shield machine separated) 


부자 (소구) 실 드 머신 - Nesting Parent-Child Shield Machine 
디 구경 티 블라 소구 심 티 블 늘 1 데 의 설 트 버 실 으 로 골 직 일 수 있 습 니 디 : 이블 겨 티 는 
공 유 함으로써 지 중 에서 소 구 경 실 드 의 분 리 발 진 기 능 을 통해 기 능 하게 하였습니다. 


Both large diameter tunnels and small diameter tunnels can be excavated just with one shield 
machine. It allows the child shield machine to separate and depart by sharing the cutter. 


지중 접합 실드 인 입 방 식 (010 공법) 
( Underground Junction Technology Concentric Interface Docking Type - CID Method) 
^ 익스 터미 1 키티 는 븐 스이 0 레이드 베기 그 1 ㅎ 한 고이 


어 있습니다. 삽 입 측 실 드 머 신 을 인 입 측 실 드 머 신 에 관 동 해서 후 드 랩 부 에 고 화 재 [00 =. 뿔 6 혀 
= 분 기해 지 숭 접 합 하 는 고 버 0 기니 다 a; 고 맨 8 슨 - 서 더 고 추 괴 자 츠 추 디 소 기. 나베 고 2 
그 ㄴㄴ < 년 년 ： 


The cutter section of the docking shield machine is such that it docks deep in the skin plate. 
The inserting shield machine enters the docking shield machine and a fixing agent 15 injected 


into the hood wrap section to dock the shield machines underground. 


ㆍ 1 아이치 공 장 에서 접 합 실험 
(Docking experimentation at |Hl's Aichi works.) 
"그 [= 
MSD 공법 갱 내 분기 실 드 머신 


(Mechanical Shield Docking (MSD) Method) (Underground branch shield machine Directly 60000 mona segment) 
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ㆍ 직경 /.2607 이 쉬 /86 반 리 즈 실트 ㆍ 직경 3.280 이수 95D 수 입 측 실드 ㆍ 직경 2687 이 수 분기 실 드 머신 ㆍ 직경 2137 이 수 분기 실 드 머신 
(726m-dia. inserting shield) (3.28m-dia. docking shield) (2.68m-dia. slurry branch shield machine) (2.13m-dia. slurry branch shield machine) 
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Soacidlizac iunraline) shialel rmeehiina (wiih oiler biis exchanges mechanism) 
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Kurun 공법 - Kurun Method 


^ 003 사세 / 


pat? 


ㆍ 장거리 굴 진기 ㆍ 만 능 형 실 드 머신 ㆍ 커터 확장 상태 ㆍ 커터 축소 상태 
(Long Distance Shield Machines) (Multi-Purpose Shield Machine) (Cutter section with an extended diameter) (Cutter section with a reduced diameter) 


Shark—bite 공법 - Shark-bite method 


실 드 굴 진 기 의 커 터 비 트 는 굴 진 연 장이 길 어 지면 마 모 량이 증 
가하고 마 모 가 한 계 를 넘은 경우 교 환 이 필 요 합니다. 커 터 비 
트 의 교 환 을 수직 작 업 구 를 만들어 하는 방법, 지 반 개 량 해서 
막 장 에서 하는 방법, 특수한 기계 장 치 에 의해 하는 방법 등 
있습니다. 「 샤 크 비 트 공 법 . 은 상 어 의 이 빨 과 같이 커 터 비 트 를 
몇 번 이고 재생할 수 있는 공 법 입니다 


나 ㄴㄴ < 변 3 년 


Cutter bits of the shield tunneling machine become more worn when 
the tunneling distance is longer and they need to be replaced when 
the wear of the cuter bits exceeds the limits. le 
"Shark-bite method" realizes the unlimited replacement of old cutter bit with new ones, just like shark teeth. 


특수 실 드 머 신 ( 수 직구 구축 


Specialized shield machine (with vertical shafts ee 


수 직 구 굴 진기 - Vertical Shaft Excavation Machines Horn 공법 - Horn Method 
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패 속 5G 소고 시 1 월 5 Bien 0 중부 
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개 280.4060&3-/ 싸 끄 
지탱 ㆍ 
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나 전 
고 에 NE RM 
oT 


별 = 이 k ~ 
ㆍ 수 직구 굴 진기 ㆍ 경 사 갱 굴 진기 ㆍ 구체 회전 전 ㆍ 직경 5.907/4.207 종횡 연 속 식 실 드 머신 
(Ascending Shield Machine) (Oblique Shaft Excavation Machine) ( Before the rotation of a rotating shield (Vertical shield machines and horizontal shield 
machine machines) 
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여타 삐 트 


커터 면 


Cutter face 
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Fully Automatic Segment Assembling System 


커터 비트 
세그먼트 자동 조립 장치 Automatic segment assembly system Cutter bit 
테일 쓸 ai seal 
고정식 세그먼트 유지 장지 『ixed-type segment reforming device 
이동식 세그먼트 유지 장치 Movable-type segment reforming device 
세그먼트 공 급 장치 Segment feeder 


실드 잭 
Shield jack 


세그먼트 운송 장치 
Segment carrying device 


Segment reforming device 

실드 조작 반 
Shield operations panel 
조 작 실 operator's room 
세그먼트 자동 운송 호 이 스트 
Automatic segment carrying hoist 
호 이 스트 빔 
Hoist beam 


커터 면 
Cutter face 
후속 대차 


'. 
Rear trolleys 동도 Corridor 


후속 대 
Rear trolleys 
실드 기 동 반 
Shield starter panel 
수 전 반 
Power-receiving panel 


파 워 유니트 대차 
Power unit trolley 
테일 실 
Tail seal 
세그먼트 공 급 장치 


바 자 언 
| 작업대 Segment feeder 


후방 작업 

Rear working platform 
세그먼트 자 동 조립 장치 

Automatic segment assembly system 


세그먼트 운 송 장 치 
컨베이어 서포트 대차 Segment carrying unit 


Conveyor support trolley 


운전 유니트 대차 
Operating unit trolley 
수 전 반 

너 ho: hes 
Power-receiving panel 


보기 
ㆍ 세그먼트 상부 공급 방식 ㆍ 세그먼트 하부 공급 방식 
(Segment Upper Feeding Method) (Segment Under Feeding Method) 


실 드 공 사 의 대폭 자 동 화 에 불 가 결 한 세그먼트 자 동 조 림 장 치의 호기 
를 세계 최초로 (일) 건설 성 가 니 가와 공동구 공 사 의 87.759 이 수 식 
실 드 에 장착, 전 구 간 을 순조롭게 자 동 으로 조 립 완 료 해 높은 평 가 를 | 
받 있습니다 


mn, 


Automatic segment assembling erector are indispensable for the auto- 
mation of shield construction. We installed the world's first system in 
the 7.75 meter slurry shield machine used in the construction of the Ka- 


nagawa utility tunnel being conducted by the Ministry of Construction. ki! 설 
느 65 . , (개 더 = 버 . 
" 시 코 민 트 신 지능 그이 짐 제 기선 세그먼트 주렴 - 시 굴 센 . 태 은 서 그 민트 
(Total view of fully automatic segment 전자동 조립 시스템 
assembly system) ( Fully automatic segment assembly system 


of the segment assembly/excavation 
simultaneous type) 


세그먼트 반자동 조립 시스템 - Semi-Automatic Segment Assembling System 
세그먼트 운 송 에서 이 렉 터 로 옮겨 세 그 먼 트 의 조립 위 치 에 개략 위치 결 정 까 지 를 자 종 화 하고 성 위치 결 성 과 볼트 체 결 은 수 
동 으로 하는 반자동 조립 시 스 템 을 개발해 모든 세그먼트 공 금 방 식 에 적 용 할 수 있도록 하였습니다 
HI has also developed a semi-automatic segment assembling system by which a succession of operations from carrying segments to delivering 


them to the erector and prelocating them in the required segment-assembling positions are automated and only accurate segment positioning 
and bolt fastening are manual. Thus, 11 segment assembling systems can be applied to various segment-feeding schemes. 


세그먼트 상부 공급 방식 세그먼트 하부 공급 방식 


(Segment Under Feeding Scheme) (Segment Upper Feeding Scheme) 
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Semi Shreld TBM 


(Pipe Return 공법 
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자주식 리 턴 장치 탑 재 에 의해서 선 도 체 


진 관 은 그대로 두고 굴 진 면 판이 축 소 되어 자 주 식 으로 
진하고 재 삽입 및 재 굴 진이 가능 


oO 
ㆍ 토 질 에 대 응 한 비 트 교환, 배 토 방 식 을 선택 할 수 있다 
선 도 체 내 부 에서 할 수 있 다 
생 시 추 진 관 을 빼 내 지 않아도 되며 환 경 영 향 을 


2 ㄱㄱ ㄴ ㄴ ㄴ 그 
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> 
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< ~ 
티 작은 공 간 의 발 진 기 지 , 도 달 수 직 구 가 없어도 됨 
ㆍ 최소 직 경 20000007 의 발 진 수 직 구 ( 수 평 방향 추 진 시) 
ㆍ 도달 수 직 구는 불필요 
ㆍ 기존 매 설 관 및 설계 공 간 등에 접속 가능 


ㆍ 전 자 기 기 의 고 기 능 회로 고 정 밀 도의 측 량 관리 시스템 실현 
ㆍ 리 얼 타임 방 향 수정, 정밀도 관 리 가 가능함 


선 도 체 회수 


~ 때 
> 기" _ | 
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압 축 강도 300N/mm2(3000kgf/cm?®) 
ㆍ 허용 내 수 압 : 10 × 10pa(10kg/cm?) 

ㆍ 굴 진 연장 : 3000 이 상 (1 스 판 ) 

ㆍ 토질 : 전 토 질 ( 비 트 교환, 배 토 방법 선정 고려) 


